Respostas das provas divulgadas no site da Fisica X X/I1

http://cursos.if.uff.br/fisica20/informacoes sobre curso:provas antigas

Tentem fazer as questdes antes de olhar a resposta. Seu aprendizado sera
muito mais eficiente e duradouro.

Provas P1

Prova 1

12 Questéao

O campo elétrico se anulara no ponto, no qual o campo devido a carga g; tiver o mesmo moédulo
gue o da carga g, €, a0 mesmo tempo, sentido oposto. Se usarmos o sentido do eixo do desenho como eixo
de coordenada e 0 ponto que se encontra a carga g; como ponto de origem, os respectivos modul os dos
campos el étricos das cargas q; € g, Serdo:

1 2
E=k%e g=k_9 ,
b2 Y (d=-x)?

onde d € adistancia entre as cargas. Se num ponto determinado os dois modulos sdo iguais, entéo:
Gh dz 2_0; .2

K= =k—%— = (d—x)"=—2x",
x*(d-x)? (@) 0,

assim teremos

1- )2 _2dx + d? = 0.
Ok

No caso deste problema Y _ 3 (o sina dacarga so contribui agui para determinar o sentido do campo

Q,
elétrico) e d=0,1m, entdo a equagdo ficadaforma — 2x* —0,2x + 0,01= 0, cujas solugdes S30:
X1 =-1l4cmex, =3,8cm.
O sinal negativo indica um ponto a esquerda de g; e o positivo a direita, de acordo com o eixo de
coordenada. Note que 0 ponto X2 esta entre as cargas e 0 X1 esta do lado de fora. Vamos ver agoraem qual
dos pontos o campo el étrico € zero. Isto acontecera se 0 modulo for o mesmo, que é o caso das duas
solugdes e o vetor tiver sentidos opostos. No caso veja 0 desenho abaixo.
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Como q; € positivo e g, negativo, o sentido dos vetores campo el étrico estdo mostrados na figura, desta
forma o ponto em que 0 campo elétrico € zero € 0 X; = -14cm. Apesar de X, também ser um ponto em que
0s modul os dos campos €l étricos S0 0S mesmos, Seus vetores ndo se anulam, na verdade se somam.



22 Questao

Como aforca peso da gota de 6leo tem direcdo vertical e sentido para baixo. Para equilibrarmos a
gota precisamo aplicar aforca elétrica no sentido contrario. A figuraindica que o campo el étrico tem seu
sentido para baixo, assim para que a forca elétrica sgja para cima, sentido contrério ao campo elétrico, a
carga da gota tem que ser negativa (F = qE ).

mg 08-107°x98

No equilibrio Fe=P, assim gE=mg, entdo q=—=—— """ -16-10"C
e : GE=mg 0= =01 >
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32 Questao

Considerando somente a parte de cima do anel, que possui carga positiva, dividimos em pedacos
infinitesimais. O campo elétrico gerado por cada pedacgo € representado no desenho. Para cada carga dg ha
sempre umacargadq simetricamente oposta, cuja componente horizontal esta no sentido oposto, portanto
se anula, destaforma, a Uinica componente que ndo é nulaéavertical. A componente vertical do campo
el étrico sera dEy=dE senf. Como dq €&, pelo fato de ser infinitesimal, considerada uma carga pontual, seu

campo elétricosera dE = K . Todos os dgs da barra tem a distancia até o ponto central igual aR.

R 2
Na segunda figura mostramos que a carga dq possui um comprimento ds e € compreendido por um angulo
do. Destaforma, podemos relacionar a carga dq com o angulo do. Sabendo que A € adensidade linear de

carga, e ds=Rd0, entdo dg=hds=ARd0, mas 4 = e = QL as5m dg =%Rd6’ _Q4o.
T

Total

Podemos ent&o escrever a componente vertical de dg daforma dE, =k %coséd 6 . A componente total

2Q

sera a soma de todas as componentes, assim E, :I dE, = k%fsenaw: kﬁ' Oslimitesde
0

integracéo sdo de 0 ap, pois o angulo é definido a partir da direcéo horizontal, como mostra o primeiro
desenho.
A parte negativa, parte de baixo, possui 0 campo elétrico atrativo, por isto, no mesmo sentido do campo

. . 4

calculado, assim, o campo total sera E,; = k—Q2

Todo calculo do campo €elétrico devido ao semianel de baixo € idéntico ao de cima, com a excegao de que,
Como a carga é negativa a componente vertical também serd para baixo, desta forma o campo el étrico total

+Q

>

devido ao anel inteiro seré a superposi¢éo dos dois campos, isto é, E,, =k
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Vemos, pelo desenho, que as duas superficies S; e S, sdo superficies imaginérias fechadas. O campo

el étrico nos pontos da superficie obedecem a Lei de Gauss, isto €, o fluxo total do campo elétrico que

“atravessa’ uma superficie fechada é proporcional a quantidade de cargatotal interna a superficie. Desta

Qint.
€o

as superficiesfechadas S; e S, € saber qual € acargatotal no seu interior.

forma, para os dois casos § E-dA= . A Unica coisa gue precisamos para determinar o fluxo total sobre

No caso de S; conhecemos a densidade uniforme superficial o assim Qrom = oA =2x10° x 100 =2x10™C.
QTotaI _ 2 X 10_4

= = = 2,3x10'Vm
& 8,82x10

O fluxo total seraentdo @ =

No caso de S2, a esferainterna € inicialmente neutra. Mesmo que as placas fagcam as cargas da esfera se
rearrumarem, a cargatotal continua zero, pois ndo houve nenhum processo de entrega ou retirada de carga
da esfera, assim o fluxo total é zero.



